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1. DESCRIPCION

Neo4j es un software libre de base de datos orientada a grafos, creada por Neo Technology Inc e
implementado en Java. Neo4j almacena datos estructurados en grafos en lugar de en tablas, es decir, la
informacion se almacena de forma relacionada formando un grafo dirigido entre los nodos y las

relaciones entre ellos.

Neo4j esta disponible en sistemas operativos de las familias Windows, Linux y OS X, y también esta
disponible a través de una versidn gratuita y una versién de pago. Esta Gltima permite replicacion,
monitorizacion y alta disponibilidad..

Asimismo, Neo4j permite acceder a sus datos de diversas formas y usando distintos lenguajes de
consulta. Destacan aqui Cypher, un lenguaje que permite consultar y manipular grafos, y Gremlin, un
lenguaje que permite gestionar grafos. Sus datos pueden ser accedidos desde una consola de texto, un
entorno web (con salida grafica) y mediante APIs (a través de drives).

Actualmente se sitla como la base de datos en grafo mas popular, utilizando un modelo de grafos de
propiedades etiquetados
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2. BASES DE DATOS ORIENTADAS A GRAFOS

2.1. Introduccion

Una base de datos orientada a grafos (BDOG) representa la informacion como nodos de un grafo y sus
relaciones con las aristas del mismo, de manera que se pueda usar cumpliendo con la teoria de grafos
para recorrer la base de datos, ya que esta puede describir atributos de los nodos (entidades) vy las
aristas (relaciones). Sin embargo, no es necesario ser un experto matematico para poder usarla.

Una BDOG debe estar absolutamente normalizada, esto quiere decir que cada tabla tendria una sola
columna y cada relacién tan solo dos, con esto se consigue que cualquier cambio en la estructura de la
informacién tenga un efecto solamente local.

Estas bases de datos permiten:

e Realizar consultas mas amplias y no desmarcadas por tablas. Por ejemplo, “muestre todas las
tablas que posean un nombre Lucas”.

¢ No definir un nimero determinado de atributos. Por ejemplo, una persona puede tener
relacionados cuatro nombres mientras que otra solamente dos, sin desperdiciar espacio.

e Registros de longitud variable, evitando tener que definir un tamano y también posibles fallos
en la base de datos.

e Recorridos directamente en la base de datos de forma jerarquica.
e No utilizar un modelo relacional.

e Mantener la disponibilidad y el acceso a la informacion.

e Enlas relaciones poder almacenar atributos.

e Relaciones sin direccion, unidireccionales y bidireccionales, lo que puede convertir la

representacion a grafos dirigidos, muy Gtiles en el calculo de caminos.
e Teneralto rendimiento en la blsqueda de resultados y sobre todo en la bisqueda de caminos.

Las BDOG estan pensadas para aquellos ambitos y casos de uso donde es importante mantener un
modelo extenso y amplio de la informacién, a la vez que un esquema flexible de los datos.

Un claro ejemplo son las redes sociales, donde tenemos el nimero de conexiones como las relaciones
y las personas como nodos del grafo.
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2.2. Ejemplo

A continuacion, se vera un ejemplo de una BDOG:

TIPO DE METODO DE
PEDIDO CLIENTE PRODUCTO
N PRODUCTO PAGO
ASUS

R540MA-GQTST

p TIPO 1 \
" (ORDENADORES)

o=

-~ T . TARJETA DE
- CLIENTE){- .- FEDIDO W*12 F——m» CREDITO
/7 mPo2 |dPedido: 1432
O (ALTAVOCES) - FechaPedido: 18/03/2020
- — FechaEnvio: 21/02/2020
I DireccionEnvio: 28459, Madrid

JBL EXTREME4

Como se puede ver en este ejemplo, se tiene un pedido de ventas junto al cliente que lo ha realizado,
los productos que ha comprado y su categoria o tipo, asi como el método de pago utilizado para realizar
este pedido. Ademas, se dispone de la informacion relacionada con el pedido.

Este es un claro ejemplo de BDOG para empresas que venden diferentes productos, ya que tendran su
BBDD organizada en un grafo donde cada nodo sera un detalle de la venta, que tendra ademas la
informacion explicada anteriormente. Por ello, si la empresa quisiera, podria ver todos los productos
del tipo “ordenador” que ha vendido. Asimismo, este modelo BDOG permite tener pedidos que
contengan mas o menos productos, asi como productos cuyo nombre tenga un tamarno diferente al

anterior.
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Ademas, esto se podria ampliar para que cada pedido con su respectiva informacion sea un nodo
diferente dentro de un grafo a nivel empresa formado por los diferentes pedidos, es decir, un mayor
nivel de abstraccion.
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3. HERRAMIENTA Y TECNOLOGIA

Neo4j esta disefado especificamente para trabajar con datos altamente conectados, ofrece un
rendimiento ultrarrapido y permite una vision poderosay procesable.

Al analizar intuitivamente los puntos de datos y las conexiones entre ellos, Neo4j impulsa aplicaciones
inteligentes en tiempo real que abordan los desafios mas dificiles de la actualidad.

La forma de trabajar con los datos de Neo4j es totalmente diferente a lo habitual, se accede a partir de
sus tipos (relaciones), sus interrelaciones (claves foraneas), sus identificadores {claves primarias) y sus
atributos. En Neo4j, para identificar un conjunto de datos sobre los que aplicar una operacion, se realiza
graph traversing, es decir, una navegacion por el grafo desde un inicio hasta obtener los resultados
buscados.

Las peculiaridades de los grafos y el disefio de Neo4j hacen que esta base de datos soporte mejor la
escalabilidad vertical que la horizontal. Neo4j esta enfocada a garantizar la consistencia de los datos y
la disponibilidad.

4. CONEXION CON NEO4)

Primero, desde la pagina web https://neo4j.com/download/ se debe descargar la Download Community

Edition. En teoria, el navegador debe lleva a la pagina de descarga de Neo4j para el sistema operativo
que se disponga.

Después, se debe arrancar el servicio de Neo4j. En caso de tener un sistema operativo Windows, se
debe hacer click sobre el icono de Neo4j en el men( de inicio. El sistema pedira que se ubique la base
de datos con la que trabajar vy, si no se indica nada, se trabajara con una base de datos vacia. En caso
de tener un sistema operativo distinto de Windows, se debe abrir un terminal y, una vez en el terminal,
se debe iral directorio donde se ha desinstalado el programa y ejecutar la siguiente sentencia: bin/neo4j

start. Para el ejercicio que se propone a continuacion, se utiliza Windows.

Al abrir la aplicacion, se debe crear un proyecto de nombre Exampleen el cual se aiadiran las diferentes
bases de datos orientadas a grafos que se utilizaran a lo largo de este documento. Como ejemplo, se

crea la primera BDOG, con nombre Ventas, seglin se explica a continuacion:
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Primero, se selecciona la opcion +New Projecty se le asigna el nombre Example.

@ Moo Deskt - 8 x
Fie Edi Develo

[t Projects B Nex Example
[ Exampla

® hd

Neo4j Browser Neodj ETL Tool

Ventas

Active

Active database

M Exampie > B Ventas

APOC

Después, we selecciona +Add Graph y Create Local Graphy se le nombra Ventas. Ademas, se le asigna
una contrasena propia para poder acceder a este grafo y se selecciona su version de Neo4j, en este
caso, se utiliza la version 3.5.14.

Graph Name

-_

= \entas

Set Password

& -

3.5.14 ~

x Cancel

Por (ltimo, se inicializa el grafo a través del botén Start. Recuerda que solo se puede tener una BDOG

activa. De esta forma se crearan los demas grafos (BDOG) utilizados en el resto de ejemplos.
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5. EJERCICIO CON NEO4) E INTEGRACION

5.1. Consultas con Neo4;j

Como se ha mencionado anteriormente, Neo4j permite el acceso usando distintos lenguajes, en este
caso se utilizara Cypher. Para trabajar con Cypher y ampliar los conocimientos en este lenguaje, se
recomienda la descarga de Cypher Manual 4.0 en https://neo4j.com/docs/.

El objetivo de este ejercicio es crear el grafo que se muestra en la imagen del epigrafe 2.2 de este
documento. Una vez se haya conectado a la base de datos creada (Ventas), se debe abrir Neo4j Browser
que a su vez levanta una instancia en el local del equipo: http://localhost:7474/browser/.

En primer lugar, hay que crear los nodos con sus campos de informacion en caso de tenerlos:

e | CREATE (n°12:Pedido{ldPedido:12,FechaPedido:'18/03/2020',FechaEnvio:'21/03/2020',
DireccionEnvio:'28459, Madrid'}),(TarjetaDeCredito: MetodoDePago{Nombre: TarjetaDeCredito'}),
{(X:Cliente{Nombre:'X'}), (Ordenador: TipoDeProducto{Nombre:'Ordenador'}),
{Altavoz:TipoDeProducto{Nombre:'Altavoz'}), {AsusR540MA:Producto{Nombre:'AsusR540MA'}),

(JRI axtrame/i:Drods |r+n{|\|nmhrn-'JR| nv+rnmnh'})

A continuacion, se crean las relaciones entre nodos:

e | MATCH (n°12:Pedido{ldPedido:12,FechaPedido:'18/03/2020',FechaEnvio:'21/03/2020',
DireccionEnvio:'28459, Madrid'}) MATCH (X:Cliente{Nombre:'X'}) CREATE (n°12)-[:Bought by]-

JAWA

Z\A]

e | MATCH (n°12:Pedido{ldPedido:12,FechaPedido:'18/03/2020' FechaEnvio:'21/03/2020,

.t ! .
7 v

MetodoDePago{Nombre: TarjetaDeCredito'}) CREATE (n°12}-[:Pay_by]->(TarjetaDeCredito)

e | MATCH (Ordenador:TipoDeProducto{Nombre:'Ordenador'})
MATCH (AsusR540MA:Producto{Nombre:'AsusR540MA'}) CREATE (Ordenador)-[:MoreDetails]-

Ln Do ARAAL
\ASUSRJSUIVIA)

e | MATCH (Altavoz:TipoDeProducto{Nombre:'Altavoz'})
MATCH (JBLextreme4:Producto{Nombre:'|BLextreme4'}) CREATE (Altavoz)-[:MoreDetails]-

L1 . £\
UDLEXLUElNES)

e | MATCH (n°12:Pedido{ldPedido:12,FechaPedido:'18/03/2020', FechaEnvio:'21/03/2020',
DireccionEnvio:'28459, Madrid'}) MATCH (Ordenador:TipoDeProducto{Nombre:'Ordenador'})
CREATE{n*12)-[:Type_ofi-s({Ordenador)
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e MATCH (n°12:Pedido{ldPedido: 12,FechaPedido:'18/03/2020',FechaEnvio:'21/03/2020",
DireccionEnvio:'28459, Madrid'}) MATCH (Altavoz:TipoDeProducto{Nombre:'Altavoz'}) CREATE
(n°12)-[:Type _of]->(Altavoz)

Si se quisiera eliminar el grafo anterior:

e [MATCH (n) OPTIONAL MATCH (n)-[r]-() DELETE n,r

El grafo obtenido se visualiza con la siguiente sentencia:

e |MATCH (n) RETURN n

& nectj@b host:7687 - Neodj Browser x

$ MATCH (n) RETURN n

- | D G e G CITD COED
v | @ P cowor)  Teeo)  Morsdewise)

Displaying 7 nodes, 6 relationships.

§ :play start

Para realizar blsquedas a través del grafo, algunos ejemplos son los siguientes:

e Buscar los clientes del grafo:

MATCH (Cliente {Nombre: "X"}} RETURN Cliente
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$ MATCH (Cliente {Nombre: "X"}) RETURN Cliente

- <id>: 40 Nombre: X

e Buscar el pedido del grafo:

MATCH (Pedido {IdPedido: 12}) RETURN Pedido

$ MATCH (Pedido {IdPedido: 12}) RETURN Pedido

{
"FechaPedido”: "18/@3/2020",
"FechaEnvio™: "21/03/2020",

"DireccionEnvio®: "28459,
Madrid",

"IdPedido": 12
}

Started streaming 1 records after 1 ms and completed after 3 ms.

e Buscar el nombre del tipo de producto junto al Id del producto para aquellas relaciones Tipe_of:

MATCH (Pedido)-[:Tipe_of]->(TipoDeProducto) RETURN Pedido.ldPedido, TipoDeProducto.Nombre

www.stratebi.com 91.788.34.10 BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE Pag. 11de 35



http://www.stratebi.com/

NEO4) GRAPH DATABASE - 2020 S'lTQ'I'e @

open business intelligence

$ MATCH (Pedido)-[:Tipe_of]—(TipoDeProducto) RETURN Pedido.IdPedido,..

Pedido.ldPedido TipoDeProducto.Nombre

"Ordenador"

"Altavoz"

Started streaming 2 records after 2 ms and completed after 4 ms.
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e Buscar aquellos pedidos cuyo Id sea mayor que 10:

MATCH (p:Pedido) WHERE p.IdPedido > 10 RETURN p

$ MATCH (p:Pedido) WHERE p.IdPedido > 10 RETURN p

Pedido <id>:58 DireccionEnvio: 28459, Madrid FechaEnvio: 21/03/2020 FechaPedido: 18/03/2020 IdPedido: 12

e (ontar el nimero de productos por pedido:

MATCH (p1:Pedido)-[:Tipe _of]->{p2:TipoDeProducto)-[: MoreDetails]->{p3:Producto) RETURN
p1.Nombre AS Pedido, COUNT(p3) AS NumeroDeProductos

$ MATCH (pl:Pedido)-[:Tipe_of]—=>(p2:TipoDeProducto)-[: MoreDetails]—..

NumeroDeProductos

2

Started streaming 1 records after 1 ms and completed after 3 ms.

Estos son algunos de los muchos ejemplos de blsqueda que se pueden realizar en cualquier grafo, es

decir en cualquier BDOG a través de Neo4j. Como se ha visto, se pueden realizar blsquedas por nodo,

relacién, nodo vy relacién, con restricciones {clausulas where) y con funciones agregadas.
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Pentaho Data Integration (PDI) es |la herramienta ideal para alimentar Neo4j ya que puede unir datos de
diferentes fuentes, limpiarlos, transformarlos y formatearlos, asi como agregar datos de las
bisquedas. Las posibilidades son casi ilimitadas ya que tiene todo el poder de una herramienta ETL
junto a una forma facil para transformar los datos de acuerdo con sus requisitos.

Para reproducir este ejemplo, en primer lugar, se debe instalar Pentaho Data Integration (PDI)y una vez
se haya hecho esto, hay que descargar los drivers de Neo4] para Pentaho Integracion. Para ello, se

debe descargar el archivo Neo4/Output-4.0.0-betal.zip desde https://github.com/knowbi/knowbi-
pentaho-pdi-neo4j-output/releases/, descomprimirlo e incluirlo en la carpeta ‘plugins’ de PDI. Tras

esto, ya se puede trabajar con Neo4) en PDI.

En este caso, se presenta un ejemplo con datos de Aeropuertos que tienen el siguiente formato:

Id: Identificador Gnico del aeropuerto.

e Nombre: Nombre del aeropuerto.

e Descripcion: Descripcion del aeropuerto.

e Pais: Nombre del pais.

e IATA: Codigo IATA de tres letras del aeropuerto.

e ICAO: Codigo ICAQ de cuatro letras del aeropuerto.

e Ubicacion: Latitud y longitud del aeropuerto, separadas por una coma.

e Elevacion: Elevacion del aeropuerto.
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El siguiente paso, sera crear un fichero CSV {aeropuertos.csv) con los datos sobre aeropuertos, a
partir de los cuales se crearan los nodos que se visualizaran en Neo4j. Los datos son los siguientes:

1; Goroka; Goroka; Papua Nueva Guinea; GKA; AYGA; -6.08169,145.39188; 5282
2; Madang; Madang; Papua Nueva Guinea; MAG; AYMD,; -5.20708,145.7887; 20
3; Mount Hagen; Mount Hagen; Papua New Guinea; HGU; AYMH; -5.82679,144.29586; 5388
4; Nadzab; Nadzab; Papua Nueva Guinea; LAE; AYNZ; -6.56983,146.72624; 239

5; Port Moresby Jacksons Intl; Port Moresby; Papua Nueva Guinea; POM; AYPY; -
9.44338,147.22005;146

6; Wewak Intl; Wewak; Papua Nueva Guinea; WWK; AYWK; -3.58383,143.66919; 19
7; Narsarsuag; Narssarssuag; Groenlandia; UAK; BGBW; 61.16052, -45.42598; 112
8; Nuuk; Godthaab ; Groenlandia; GOH; BGGH; 64.19092, -51.67806; 283

9; Sondre Stromfjord; Sondrestrom; Groenlandia; SFJ; BGSF; 67.01697, -50.68932; 165

www.stratebi.com 91.788.34.10 BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE

10; Thule Air Base; Thule; Groenlandia; THU; BGTL; 76.5312, -68.70316; 251

Una vez creado el fichero, se comienza con el proceso ETL en Pentaho Data Integration, creando una
transformacion como la que procede:

Spoon - Aeropuertos. - o %
File Edt View Action Tools Help Neodj
B FERHR - Connect
[3) View [ £ Design % Aeropuertos i
we | Drl0 @85 HeOE B[
[ Neotj ~
3 Input
3 Output
[ streaming
[ Transform
3 utility

Emung [‘Iy > > ||= > E’

[ Pentaho Server

[ Lookup CSV file input Split fields Sort rows Neo4) Output
3 Joins

[ Data Warehouse

[ validation

[ Statistics ect ults
atist Execution Rest
B3 BigData

[ Agile
3 Cryptography 2020,

[E] Loaging @) Execution History | ;= Step Metrics| |* Performance Graph | [ Metrics| @ Preview data

B3 Jeb 200
[ Mapping 2020
[ Bulk loading 2020,
B3 inline 200
[ Experimental
1 Desrecated

0,E=0)
), W=10, U=0, E=0)
R=10, W=10, U=0,E=0)

Cada uno de los pasos se explica detalladamente a continuacion:
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Ld

CSV file input Split fields Sort rows Meod) Qutput

158 £ i

El primer paso es importar los datos del fichero .csv que se ha creado a través del paso CSV file input.

1, CSV file input — O =

Step name | CSV Aeropuertos|file input

Filename | ChUsers\Stratebi\Documents\ Aeropuertos.csv |@ Browse...

Delimiter| . |@ Insert TAB

Enclusure| " |®
MNIC buffer size | 50000 |¢

Lazy conversion? [7]
Header row present? (]
Add filename to result []
The row number field name (optional) | |@

Running in parallel? (]
MNew line possible in fields? []

File encoding =
~
#  Mame Type Format Length Precision Currency Decimal Group Trim type
1 ldAeropuerto Integer # 15 ") € . . none
2 Mombre String 27 € none
3 Descripcion String 13 € none
4 Pais String 19 € none
5  IATA String 4 € none
] IACO String 5 € none
7 Ubicacion String 20 € none
&  Elevacion Integer # 15 0 € none
< >
() Help 0K Get Fields Preview Cancel

Como el campo Ubicacién esta formado por la Latitud y la Longitud, se separa en dos nuevos campos

mediante el paso Split Fields:

= Splitfields — m] 4

Step name [ Split fields|

Field to split | Ubicacion

Delimiter | , |9
Enclusure| |@
Fields
& Mew field [0} Remove DT Type Length Precision Format Group Decimal Currency Mullif Default Trim type
1 Latitud N String none
2 Longitud N String none
@ Help 0K Cancel
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Con el propésito de tratar con datos ordenados, utilizando el paso Sort Rows, se ordenan por el campo

IdAeropuerto:
I= Sort rows - m} et
Step name ‘
Sort directory | %3tjava.io.tmpdir%% & [Browse...
TMP-file prefix | out ‘
Sort size (rows in memory) | 1000000 |(.)
Free memory threshold (in %) | Ie
Compress TMP Files? [ ] ©
Only pass unigue rows? (verifies keys anly) []
Fields:
~
#  Fieldname Ascending Case sensitive compare? Sort based on current locale? Collator Strength Presorted?
1 IdAeropuerto Y M N o N
(@) Help oK Cancel Get Fields

Por (ltimo, el Gltimo paso es la salida de los datos a Neo4j. Para ello, se utiliza el paso Neo4j Output
mediante el cual se establece la conexidon con la base de datos de Neo4jy se importan en ella los datos
resultantes de este proceso ETL. Se debe tener en cuenta, que antes de realizar este paso, se debe
crear en Neo4j una base de datos/conexion/grafo llamada Aeropuertos. Este proceso se explica en el

capitulo 4 de este documento.
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Primero se establece la conexién y se comprueba que funciona correctamente a través del botén Test:

Bl Meodj Connection dialog

Connection name | Aeropuertos

- -
|

Server or IP address | localhost

Database name (4.0) |

Version 4 database? []

Bolt Port | 7687

Browser Port | 7474

Use routing, neodji// protocol? €[]

Routing Policy |

Username | neodj

Password | LTy

TS S S &

Use encryption? []

Advanced options

Connection liveness Check Timeout |

Maximum connection lifetime (ms) |

Maximum pool size |

Connection aquisition time (ms) |

Connection timeout (ms) |

Maximum transaction retry time (ms) |

LK )

Manual URLs
£ R
1

OK

Después se completa el paso de salida de datos de la siguiente manera:

Cancel

® Neod) Output

Step name | Neod) Output

Meodj Connection | Asropuertos

Batch size (rows) | 1000

Create indexes? [

Use CREATE instead of MERGE?

Only create relationships? [ ]

Return graph data? [ ]

Graph output field name | graph hd
From Node "._To Node | Relationship |
[ Perform lookups only, do not update the "from” nodes
Fromlabel | 2 FromLabel Fields  From Label Values Get Fields
1 Nombre
FromProperty | &' From property Fields  Property Name  Property type Primary? Get Fields
1 IdAeropuerto IdAeropuerto Integer ¥
2 Nombre Nombre String N
3 Descripcion Descripcion String N
4 am 1ATA String N
5 1ACO 1ACO String N
6 Latitud Latitud String N
7 Longitud Longitud String N
8  Elevacion Elevacion Integer N
9 Paic pais String N

Una vez aceptado este paso, se pasa a ejecutar la ETL en el boton de Run de PDI:

Cancel

pa Aeropuertos 3

|| O-®85 XoO6 |0 o
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Cuando se termina de ejecutar la transformacién en Pentaho Data Integration, se completa un proceso
en el que los datos origen de los aeropuertos del fichero .csvya estan transformados e importados en
la ruta local de Neo4j: http://localhost:7474/browser/.

Para visualizar el resultado final, se debe que ejecutar la sentencia dentro del browser:

MATCH (n) RETURN (n)

§ MATCH (n) RETURN n LIMIT 25

'."

(WSEIIEER) <id>:83 Descripoion: MountHagen Elevacion: 5388 IACO: AYMH IATA: HGU IdAeropuerto: 3 Latitud: -5.52678 Longitud: 144.28586 Nombre: MountHagen 4

Esto es solo un sencillo ejemplo de cdmo se puede integrar un conjunto de datos origen en Neo4j a
través de Pentaho Data Integration en el que se aprecia cdmo, de manera transparente, se ejecuta el
proceso de cargar un los datos de un origen en Neo4] sin conocimientos previos de como funciona
Neo4).
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5.3. Integracion con Microsoft Power Bl

Neo4j, de momento, no esta disponible de manera oficial para ser tratada a través de Power BI. Sin
embargo, para poder utilizar Neo4j en Microsoft Power Bi, se puede descargar una extensién beta que
permite visualizar los datos del grafo creado en Neo4;j.

Para ello, lo primero es descargar el archivo Neo4jmez en:

https://github.com/cskardon/Neo4jDataConnectorForPowerBi/releases/tag/1.2.0

Y guardar el archivo en la siguiente ruta (si no existe la ruta, se deben crear las carpetas necesarias):
C\Users\Stratebi\Documents\Power Bl Desktop\Custom Connectors

Una vez hecho esto, en Archivo -> Opciones y configuracion -> Opciones -> Seguridad, se debe habilitar la
siguiente opcién y reiniciar Power Bl:

*! [Opcién no recomendada) Permitir que se cargue cualgquier

extension sin ninguna validacién ni advertencia

Para este ejemplo, se utilizara un ejemplo facilitado por Neo4j de peliculas de cine. Es un grafo de
peliculas y actores que viene con la instalacion de Neo4j llamado ‘The Movie Graph’, en el que se
incluyen datos de peliculas, una descripcidn de las mismas y su ano de lanzamiento.

En primer lugar, se debe crear, un grafo llamado movies, tal y como se explica en el apartado 4, y
continuacion, se debe ejecutar en el browser/consola de Neo4j lo siguiente:

e |:play movies

Aparecera la siguiente pestana en la cual, si se avanza de pagina, se podra ejecutar la sentencia create
de este grafo de peliculas a modo de ejemplo:

$ :play movies

MDViE Gra ph The Movie Graph is a mini graph application containing actors and directors that are related through the movies they've collaborated

- on.
Pop-cultural connections between actars

and movies This guide will show you how to:

1. Create: insert movie data into the graph
2_Find: retrieve individual movies and actors
3. Query: discover related acters and directors
4. Solve: the Bacon Path
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Se debe pulsar sobre Createy ejecutar en el browser la sentencia:

Database Information

Node Labels

Relationship Types
T enjoy the full Nea4] Browser experience, we advise youto use ~ Neodj Browser Sync

$ :play movies

The Movie Graph -
e ! @ CREATE (TheMatrix:Movie {title:'The Matrix', released:1999, tagline:'Welcome to the Rea
Create ' 2
1 1 World'})
To the right is a giant code block | CREATE (Keanu:Person {name:'Keanu Reeves®, born:1964})
containing a single Cypher query 1 CREATE (Carrie:Person {name:'Carrie-Anne Moss', born:1967})
statement composed of multiple CREATE : CREATE (Laurence:Person {name:'lLaurence Fishburne', born:1961})
clauses. This will create the movie graph. 1 CREATE (Hugo:Person {name:'Hugo Weaving', born:1968})
| CREATE (Li11yW:Person {name:'Lilly Wachowski', born:1967})
| CREATE (LanaW:Person {name:'Lana Wachowski', born:1965})
| CREATE (Joels:Person {name:'Joel Silver', born:1952})
| CREATE
) (Keanu)-[:ACTED_IN {roles:['Neo'1}]1—(TheMatrix),
e L £fapmial LAACTFD TN fralse-l Irins tu! 1U oaf Thellat miv)
4. Wait for the query to finish
WARNING: This adds data to the current
database, each time it is run!

1. Click on the code block
¢ 2 Notice it gers copied t the editor
Connected as above t
3. Click the editor’s play button to

-help [@ cypher | [@ creare]

$ MATCH (m:Movie) RETURN m:

Ahora hay que abrir Power Bl de nuevo y pulsar sobre la opcion Obtener Datos, buscar Neo4j (beta) e

introducir los campos segiln la imagen para conectar.
o Cypher: sentencia que se desea ejecutar, en este caso, mostrar todos los datos del grafo.
o Scheme: esquema de conexion.
o Address: direccion de la conexion.
o Port: puerto de la conexion.

o Neod4j Version: version de Neo4j que se desea utilizar.
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Execute Cypher - Output

™ ™
Cypher (O

MATCH (columni:Movie) RETURN columni:
scheme (opcional) (D

http -
Address (opcional) (T)

localhost
Port (opcional) (D

7474
MNeodj Version (opcicnal) (D)

35 T

Database Name (opcional) (0

)

Ejemplo: neodj

Aceptar Cancelar

El usuario y contrasena son los que se han usado en Neo4).

En la siguiente pantalla, elegir la opcion Transformar Datos y, una vez abierto el editor de Power Query,
pulsar sobre el botén derecho de la esquina superior donde pone column1, después sobre cargar mdsy,
a continuacion, aceptar.

Wl | & = | Sintitulo - Editor de Power Query - X
m Inicia Transformar Agregar columna Vista Herramientas Ayuda (2]

=X E., D El [L, [L, [2 Propiedades m = E“L % Tipo de datos: Cualquiera ] = Text Analytics
= L 7 Editor avanzade 2l @ Visian

[ Usar la primera fila como encabezado ~

Cerrary  Nuevo Origenes Especificar Configuracion de  Administrar  Actualizar Administrar Reducir Dividir  Agrupar Combinar
aplicar~ origen - recientes datos  origende datos  parametros=  vista previa> [ AGMINGStar T columnas = filas > columna~  por i Reemplazar os valores - A azure Machine Learning
Cerrar Nueva consulta Origenes de datos  Parametros Consulta Ordenar Transformar Condusiones de IA
Consultas [1] BN m Configuracién de la consulta X
= [ . * PROPIEDADES
Nombre

¥ (Seleccionar todas las columnas) Consutal

¥ tagline

v tte Todas las propiedades

V. released 4 PASOS APLICADOS.

Origen
¥ Usar el nombre de columna original como prefiio

1, L lista puede estar incompleta. Cargar més

Aceptar | Cancelar

13
14
15
16
17
18
19
20
o
22
2
24
25

1COLUMNA, 38 FILAS  Generacion de perfiles de columnas basada en las 1000 primeras columnas

Una vez realizado lo anterior, seleccionar la opcién cerrar y aplicar situada en la esquina superior
izquierda. Ahora, se aplicaran los cambios y ya se podran representar visualmente estos datos.
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Los datos en este ejemplo de peliculas, que se visualizan en la pestana de Datos de Power BI, son los

siguientes:
Resumen E Titulo B
If he's crazy, what does that make you? One Flew Over the Cuckag's Nest | 1575
| feel the need, the need for speed. Top Gun 1886
For some, it's the last real taste of innocence, and the first | 5tand By Me 1586
A story of love, lava and burning desire. Joe Versus the Volcano 1580
Im the heart of the nation's capital, in a courthouse of the | A Few Good Men 1992
It's & hell of a thing, killing a man Unforgiven 1552
He didn't want law. He wanted justice. Hoffa 1582
Once in a lifetime you get a chance to do something differs A League of Their Own 1992
What if sormeone you never met, someone you never saw, | Sleepless in Seattle 1553
The hottest data on earth. In the coolest head in town Jehnny Mnemonic 1585
Houston, we have a problem. Apollo 13 1995
In every life there comes a time when that thing you drear| That Thing You Do 1586
Come as you are The Birdcage 1586
Don't Breathe. Don't Look Back. Twister 1586
Evil has its winning ways The Devil's Advocate 1587
A comedy from the heart that goes for the throat. A5 Good as It Gets 1587
After life there is more. The end is just the beginning. What Dreams May Come 1988
At odds in life... in love on-line. You've Got Mail 1588
Can tweo friends sleep together and still love each other in | When Harry Met Sally 1588
Welcome to the Real World The Matrix 15589
First loves |ast. Forever. Snow Falling on Cedars 1589
Walk a mile you'll never forget. The Green Mile 1589
One robot's 200 year journey to become an ordinary man. | Bicentennial Man 1558

En definitiva, se puede apreciar que, a pesar de estar trabajando con una base de datos orientada a
grafos, cuando en Power Bl se importan los datos, en este ejemplo, éstos se comportan como si de una
base de datos relacional se tratara y el comportamiento es totalmente transparente para la persona
encargada de explotar estos datos en Power BI.

7 Consultal

| [ column1.released

FH columni.tagline

1 columni.title
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Por (ltimo, a modo de ejemplo, se crea un pie chart que muestra la distribucién de peliculas por afo de

lanzamiento.

- x

il peliculas - Power Bl Desktop
Ral Barbero Sanchez

Archivo  Inicio Insertar  Modelado  Ver  Ayuda  Formato  Datosy detalles
0y [ =
Aplicar exploracion en profundidad a -1 H N e
Editar Pagina completa Traer hacia Enviar Seleccién Alinear Grupo
interacciones delante v atrds - -
nieracciones Dizpaner ‘ @
Numero de Peliculas, g |= .
il < Visualizaciones > Campos >
Aiio de lanzamiento ® 1992 ®1999 ® 1996 ®1993 #2000 ®2003 © 2006 ® 1986 ®1995 #1997 #2008 #1975 © 1990 ® 1993 » 2004 © 2007 #2009 = 2012
& < £ suscar
8 Z
= A ER, Peliculas
g ®
v Afio de lanza.
v Resumen
4 Titulo
Leyenda
1995 Agregar campos de datos a.
as 2 (5,26%)
Apollo 13 Detalles
Houston, we have a problem. A de oot
Valores
Numero de Peliculas  ~ x
Informacién sobre herramien...
Titulo primera pelicula e X
Resumen primera pelicu™ X

Pégina 1 + Obtencidn de deta...
PAGINA 1 DE1 ACTUALIZACION DISPONIBLE (CLIC PARA DESCARGARLA)

Otra alternativa de visualizacién podria ser un ranking de peliculas por ano de lanzamiento mediante

un gréafico de barras:

- x

all peliculas - Power Bl Desktop
Rail Barbero Sanchez

Archivo Inicio Insertar Modelado Ver Ayuda Formato Datos y detalles
E =]
EH} Aplicar exploracién en profundidad a Elj L—ﬁ [’ﬂ ‘e:'
Editar [ pagina completa Traer hacia Enviar Seleccién Alinear Grupo
interacciones delante v atrésv ..
interscciones Disponer ~
0 = o —
wl Numero de peliculas por Afio de lanzamiento i [=4 S
. < Visualizaciones > Campos >
i < 2 Buscar
s =
3 A BB Peliculas
é E’
. ¥ Afio delanza
O Resumen
@ Tito
23 Eje
5 Afio de lanzsmients v X
g
Leyenda
Agregar campos ds datos ..
| Valor
Mumero de peliculas v X
Informacion sobre herramien..
. Agregar campos ds datos 3.
1985 s otew  zwe  1eis  ts e 24 w2
Ao de lanzamiento ..
B Obtencién de deta...
Paginal [k Entre varios informes

PAGINA 1 DE 1 ACTUALIZACION DISPONIBLE {CLIC PARA DESCARGARLA)
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6. COMPARATIVA ENTRE BASES DE DATOS SQL Y NOSQL

Las ventajas del uso de este tipo de bases de datos, son |as siguientes:
e Presentan una gran flexibilidad en la organizacion, representacién y consumo de datos.

e Realizan un aprovechamiento maximo de las interacciones entre sus componentes, asi como una
presentacion intuitiva y resumida de las relaciones.

e La velocidad de blsqueda depende (nicamente del nimero de relaciones concretas, no del
conjunto de datos.

e (Contiene estructuras flexibles, es decir cuando aumentan las necesidades, las posibilidades de
anadir mas nodos y relaciones a un grafo ya existente son enormes.

e Gran rendimiento. El peso de los datos crece de forma acelerada y exponencial. En la misma
medida o velocidad creceran las relaciones en los datos. Ante tal dindmica, las BDOG, nos ofrece
una amplia capacidad de responder a las exigencias estructurales de estos volimenes de datos.
Tienen un mayor rendimiento frente a las relacionales (SQL) y las no relacionales (NoSQL). La clave
es que, aunque las consultas de datos aumenten exponencialmente, el rendimiento de Neo4j no
desciende. Responden a las consultas actualizando el nodo vy las relaciones de esa blsqueda y no
todo el grafo completo. Esto optimiza mucho el proceso.

e Responden conagilidad en la gestion de datos. Si se quisiera Illevar al limite sus capacidades, habria
que superar un volumen total de 34.000 millones de nodos (datos), 34.000 millones de relaciones
entre esos datos, 68.000 millones de propiedades y 32.000 tipos de relaciones.

e Lavelocidad de procesamiento que ofrece en un entorno de alta exigencia, donde las decisiones
deben ser tomadas a toda velocidad, es fundamental.

Los inconvenientes en las BDOG se observan respecto a la atomicidad y a sus patrones de
estandarizacion. Ademas, en algunos casos cuando se realizan particiones en funcidn de propiedades
locales, pueden presentarse dificultades similares a las de una base de datos relacional.

En una BDOG es dificil escalar, por estar disefiada para arquitecturas con un solo servidor. A su vez, con
una menor importancia, no existe un lenguaje de consulta consistente y el uso de estas bases de datos,
requiere un cambio conceptual para los desarrolladores.

Por tanto, las principales desventajas son la falta de estandarizacion y la ralentizacion de la bdsqueda
de nodos fisicamente distribuidos.
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Las bases de datos orientadas a grafos no deberian considerarse, por lo general, como mejores y
absolutas sustitutas de las bases de datos convencionales. Las estructuras relacionales siguen siendo
modelos estandar que garantizan una gran estabilidad e integridad de los datos, ademas de permitir un
escalamiento flexible. Como en la mayoria de los casos, todo depende del uso que se les quiera dar.

Sin embargo, en un gran numero de situaciones y casos, estas bases de datos estan dotadas de una gran
flexibilidad, rendimiento, velocidad, agilidad y rendimiento por lo que son muy recomendables y muy a
tener en cuenta. Quizas, si se encontrara una solucién a algunos de sus inconvenientes, estas BDOG
serian utilizadas en un mayor nimero de casos vy serian la principal alternativa a las bases de datos
relacionales, siendo Neo4) una de las que se colocan en el podium de bases de datos orientadas a grafos.

Por (ltimo, a lo largo de este documento, se ha padido validar como su uso en procesos de Business
Intelligence, concretamente en herramientas como Pentaho Data Integration o Power B), es totalmente
transparente para el usuario. Ademas, estas herramientas estan totalmente preparadas y capacitadas
para soportar casos con Neo4), incluso, en Power Bl tendria el mismo comportamiento que si se
importara cualquier otra fuente de datos, almacenando los datos en tablas de Power BI.

También puedes echar un vistazo a esta aplicacion que hemos creado con Neo4] sobre los ‘Panama
Papers”.

Acceso Aplicacion

® Neod) UseCase  Techokal Detalls
whift ¢+ 3 enatile Lyso tocl Bl

Sedoxcionar acdress: Alcala del Ofmo Cate Azuings: 228004 Madnid: Spaim coartries; Span v Q m

B
GESTION TRIMOINE DU RHONE S A (2)
o O REREIFOINE DU Rt 3 2) wru 00.-0&3;0« SUSSCRIZER LTD
\ - SN DARCO GROUP CORP
"

£

A B &
€ BEARE
' Aaeua SA - 0"": BEARER

o | JAIRE INTERNATIONAL ENGINEERING S A
0 Calie Azuinas: 7 28036 Maand; Span

0 THE BEARER Gy |

gt pien

FEARER

Wi Fenanto ARESEACOCHAGA THE BEARER

orv«. BEARER

En este ejemplo se usa Neo4] como Base de Datos basada en grafo para modelar las relaciones
entre las entidades que forman parte de los Papeles de Panama (PP) . A partir de ficheros de texto con

los datos y relaciones entre clientes, oficinas y empresas que forman parte de los PP, hemos creado
este grafo que facilia la comprension de las interacciones entre sujetos distintos en esta red.

La demostracion comienza seleccionando una entidad de cualquier tipo (Address, Company, Client,
Officer), seglin el tipo que seleccione se muestran los atributos de ese nodo, luego seleccione el
atributos que desea e introduzca el filtro, agregando varios paneles para filtrar por mas de uno si es
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necesario. El parametro "Deep" significa el nimero de conexiones al elemento seleccionado que se

quiere mostrar.
a partir del nodo seleccionado realizando consultas

En el servidor se hace una busqueda BFS
a Neo4j para cada tipo de relacion donde una de sus partes sea el nodo actual, hasta llegar al nivel de

profundidad solicitado. Se van guardando los nodos v los arcos para devolverlos como resultado.

e It
Bz, ™
Address r&; |
‘-\.\ '.‘?n
\VE,
& )
N, e :

a 4 b
& — p L

> Company |
; \ e — secreiary af ___.--""'--.

= ) IS e

" Officer

Para la visualizacion del grafo se ha usado Linkurious, uno de los componentes mas efectivos para

este proposito en el mercadao. Se puede interactuar con el grafo haciendo zoom, seleccionando
elementos, maviendo elementos o usando el lasso tool para seleccionar varios nodos. Haciendo doble

click sobre un nodo se cargan las conexiones a él que no estén visualizadas.

leos y las Bases de Datos basadas en grafos en general tienen aplicaciones muy particulares, como
Deteccion de Fraudes (descubriendo patrones de relaciones entre nodos), Recomendaciones en Tiempo
Real (es relativamente sencillo, usando el peso de |as relaciones de cada nodo, su tendencia, etc),
Analitica de Redes Sociales (por la facilidad de implementar algoritmos de grafos en este tipo de Base

[

de Datos)

Enjoy it!!
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8. DESCRIPCION DE STRATEBI

En Stratebi ofrecemos gran cantidad de soluciones analiticas por una compania de rapido
crecimiento, innovando en las areas tecnologicas de mayor desarrollo en la actualidad: Business
Intelligence, Big Data y Social Intelligence, muchas de ellas, basadas en soluciones Open Source.

Ademas, somos Partners Certificados en Microsoft PowerBl y Vertica, con gran nimero de

-
55% !g
&0

Desarrollamos nuevas soluciones analiticas basadas en Open Source, para la generacion de Cuadros

proyectos con ambas tecnologias

de Mando en tiempo real, con tecnologias loT para SmartCities, machine learning, etc...

‘4»\
\’4»‘,

LinceBI

The best open source
Bl based solution
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9. TECNOLOGIAS

Recientemente, hemos sido nombrados Partners Certificados de Vertica, Talend, Microsoft,
Snowflake, Kylligence, Pentaho, etc...

@ iEdax. . mongobl “talend HORTONWORKS'
Qlik@
%cassandra
VERTIC\ #Hi+ableau
(( ) ¥ SUGARCRM Spoﬁ:z
=lava QAo grmtap
cloudera
m Power BI § SQL Server EEICRM ORACLE"

@ pentaho 0d00

B LIFERAY | 4 4

AN

MysqQL

PostgreSQL u
| ¢ =
¢ |

\4

~
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S BigData

fl ETLy Data Quality
@ Business Intelligence
& Machine Learning

& Soluciones Verticales

Stratebi son los creadores de la solucién LinceBl.com sobre la que podras desarrollar e innovar.

STTOOLS / LINCEBI

STPivot: Visor OLAR. |
STReport: Informes Ad-Hoc,
STDashboard: Cuadros de Mando.
STCard: Balanced Scorecard.
STAglle: Visor de Origenes de Datos.

DISTRIBUCION
HADOOP

Local y Nube:
Hortonworks
Cloudera

Nube:
Amazon EMR
Microsoft HD Insight

Hadoop - HDFS Amazon S3.

Bases de datos (RDBMS, Columnar, NoSQL), ficheros
{ison, xm, txt..), internet of the things (IaT), Apps, etc.

www.stratebi.com 91.788.34.10 BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE

OTRAS HERRAMIENTAS BI

Kylin: Big Data M-OLAP
Vertica: Big Data C-OLAP

— RDBMS: R-OLAP

| PROCESAMIENTO DW

Spark:
SQL, Real Time, Grafos y

Hive:

Transformacién, Machine
Learning.

Pentaho: Carga Batch y Streaming.
ETL y Orquestacion.

Oozle: ETL y Orquestacian.

Sqoop: Carga distribuida, Batch.

Kafka: Carga distribuida, Streaming,

| ALMACENAMIENTO DISTRIBUIDO

Machine Learning (MLIB e
integracion con lenguaje R),

SQL, Raw Data Discovery, ETL
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11. INFORMACION SOBRE STRATEBI

'™ A
DATA
NINJA

Stratebi es una empresa espafola, con sede en Madrid y oficinas en Barcelona, Alicante y Sevilla,
creada por un grupo de profesionales con amplia experiencia en sistemas de informacion,
soluciones tecnolodgicas y procesos relacionados con soluciones de Open Source y de inteligencia de
Negocio.

Esta experiencia, adquirida durante la participacion en proyectos estratégicos en compafias de
reconocido prestigio a nivel internacional, se ha puesto a disposicion de nuestros clientes a través
de Stratebi.

Stratebi es la Gnica empresa espanola que ha estado presente todos los Pentaho Developers
celebrados en Europa (Mainz-Alemania, Barcelona, Lisboa, Roma, Amsterdam, Sintra, Amberes (2)
Londres...), habiendo organizado el de Barcelona.

En Stratebi nos planteamos como objetivo dotar a las companias e instituciones, de herramientas
escalables y adaptadas a sus necesidades, que conformen una estrategia Business Intelligence
capaz de rentabilizar la informacion disponible. Para ello, nos basamos en el desarrollo de soluciones
de Inteligencia de Negocio, mediante tecnologia Open Source.

Stratebi son profesores y responsables de proyectos del Master en Business Intelligence de la
Universidad UOC, UCAM, EOLI...

Los profesionales de Stratebi son los creadores y autores del primer weblog en espanol sobre el
mundo del Business Intelligence, Data Warehouse, CRM, Dashboards, Scorecard y Open Source.

Stratebi es partner de las principales soluciones Analytics: Microsoft PowerBI, Talend, Pentaho,
Vertica, Snowflake, Kyligence, Cloudera...

Todo Bi, se ha convertido en una referencia para el conocimiento y divulgacion del Business
Intelligence en espanol.
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12. REFERENCIAS STRATEBI

Trabajamos en los principales sectores y con algunas de las companias y organizaciones mas

importantes de Espana.
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13. EJEMPLOS DE DESARROLLOS ANALYTICS

A continuacion se presentan ejemplos de algunos screenshots de cuadros de mando disefados por
Stratebi, con el fin de dar a conocer lo que se puede llegar a obtener, asi como Demos Online en la
web de Stratebi:
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