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1. DESCRIPCION

Neo4j es un software libre de base de datos orientada a grafos, creada por Neo Technology Inc e
implementado en Java. Neo4j almacena datos estructurados en grafos en lugar de en tablas, es decir, la
informacion se almacena de forma relacionada formando un grafo dirigido entre los nodos y las

relaciones entre ellos.

Neo4j esta disponible en sistemas operativos de las familias Windows, Linux y OS X, y también esta
disponible a través de una versidn gratuita y una versién de pago. Esta Gltima permite replicacion,
monitorizacion y alta disponibilidad..

Asimismo, Neo4j permite acceder a sus datos de diversas formas y usando distintos lenguajes de
consulta. Destacan aqui Cypher, un lenguaje que permite consultar y manipular grafos, y Gremlin, un
lenguaje que permite gestionar grafos. Sus datos pueden ser accedidos desde una consola de texto, un
entorno web (con salida grafica) y mediante APIs (a través de drives).

Actualmente se sitla como la base de datos en grafo mas popular, utilizando un modelo de grafos de
propiedades etiquetados
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2. BASES DE DATOS ORIENTADAS A GRAFOS

2.1. Introduccion

Una base de datos orientada a grafos (BDOG) representa la informacion como nodos de un grafo y sus
relaciones con las aristas del mismo, de manera que se pueda usar cumpliendo con la teoria de grafos
para recorrer la base de datos, ya que esta puede describir atributos de los nodos (entidades) vy las
aristas (relaciones). Sin embargo, no es necesario ser un experto matematico para poder usarla.

Una BDOG debe estar absolutamente normalizada, esto quiere decir que cada tabla tendria una sola
columna y cada relacién tan solo dos, con esto se consigue que cualquier cambio en la estructura de la
informacién tenga un efecto solamente local.

Estas bases de datos permiten:

1 Realizar consultas mas amplias y no desmarcadas por tablas. Por ejemplo, “muestre todas las
tablas que posean un nombre Lucas”.

1 No definir un ndmero determinado de atributos. Por ejemplo, una persona puede tener
relacionados cuatro nombres mientras que otra solamente dos, sin desperdiciar espacio.

1 Registros de longitud variable, evitando tener que definir un tamafo y también posibles fallos
en la base de datos.

1 Recorridos directamente en la base de datos de forma jerarquica.
1 No utilizar un modelo relacional.

1 Mantener la disponibilidad y el acceso a la informacion.

1 Enlas relaciones poder almacenar atributos.

1 Relaciones sin direccién, unidireccionales y bidireccionales, lo que puede convertir la

representacion a grafos dirigidos, muy Gtiles en el calculo de caminos.
1 Teneralto rendimiento en la blisqueda de resultados y sobre todo en la blsqueda de caminos.

Las BDOG estan pensadas para aquellos ambitos y casos de uso donde es importante mantener un
modelo extenso y amplio de la informacién, a la vez que un esquema flexible de los datos.

Un claro ejemplo son las redes sociales, donde tenemos el nimero de conexiones como las relaciones
y las personas como nodos del grafo.
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2.2. Ejemplo

A continuacion, se vera un ejemplo de una BDOG:

TIPO DE METODO DE
PEDIDO CLIENTE PRODUCTO
N PRODUCTO PAGO
ASUS

R540MA-GQTST

p TIPO 1 \
" (ORDENADORES)

o=

-~ T . TARJETA DE
- CLIENTE){- .- FEDIDO W*12 F——m» CREDITO
/7 mPo2 |dPedido: 1432
O (ALTAVOCES) - FechaPedido: 18/03/2020
- — FechaEnvio: 21/02/2020
I DireccionEnvio: 28459, Madrid

JBL EXTREME4

Como se puede ver en este ejemplo, se tiene un pedido de ventas junto al cliente que lo ha realizado,
los productos que ha comprado y su categoria o tipo, asi como el método de pago utilizado para realizar
este pedido. Ademas, se dispone de la informacion relacionada con el pedido.

Este es un claro ejemplo de BDOG para empresas que venden diferentes productos, ya que tendran su
BBDD organizada en un grafo donde cada nodo sera un detalle de la venta, que tendra ademas la
informacion explicada anteriormente. Por ello, si la empresa quisiera, podria ver todos los productos
del tipo “ordenador” que ha vendido. Asimismo, este modelo BDOG permite tener pedidos que
contengan mas o menos productos, asi como productos cuyo nombre tenga un tamarno diferente al

anterior.

www.stratebi.com 91.788.34.10 BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE Pag. 5 de 35



http://www.stratebi.com/

NEO4) GRAPH DATABASE - 2020 S1T Qfe@

open business intelligence

Ademas, esto se podria ampliar para que cada pedido con su respectiva informacion sea un nodo
diferente dentro de un grafo a nivel empresa formado por los diferentes pedidos, es decir, un mayor
nivel de abstraccion.
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3. HERRAMIENTA Y TECNOLOGIA

Neo4j esta disefado especificamente para trabajar con datos altamente conectados, ofrece un
rendimiento ultrarrapido y permite una vision poderosay procesable.

Al analizar intuitivamente los puntos de datos y las conexiones entre ellos, Neo4j impulsa aplicaciones
inteligentes en tiempo real que abordan los desafios mas dificiles de la actualidad.

La forma de trabajar con los datos de Neo4j es totalmente diferente a lo habitual, se accede a partir de
sus tipos (relaciones), sus interrelaciones (claves foraneas), sus identificadores {claves primarias) y sus
atributos. En Neo4j, para identificar un conjunto de datos sobre los que aplicar una operacion, se realiza
graph traversing, es decir, una navegacion por el grafo desde un inicio hasta obtener los resultados
buscados.

Las peculiaridades de los grafos y el disefio de Neo4j hacen que esta base de datos soporte mejor la
escalabilidad vertical que la horizontal. Neo4j esta enfocada a garantizar la consistencia de los datos y
la disponibilidad.

4. CONEXION CON NEO4)

Primero, desde la pagina web https://neo4j.com/download/ se debe descargar la Download Community

Edition. En teoria, el navegador debe lleva a la pagina de descarga de Neo4j para el sistema operativo
que se disponga.

Después, se debe arrancar el servicio de Neo4j. En caso de tener un sistema operativo Windows, se
debe hacer click sobre el icono de Neo4j en el men( de inicio. El sistema pedira que se ubique la base
de datos con la que trabajar vy, si no se indica nada, se trabajara con una base de datos vacia. En caso
de tener un sistema operativo distinto de Windows, se debe abrir un terminal y, una vez en el terminal,
se debe iral directorio donde se ha desinstalado el programa y ejecutar la siguiente sentencia: bin/neo4j

start. Para el ejercicio que se propone a continuacion, se utiliza Windows.

Al abrir la aplicacion, se debe crear un proyecto de nombre Exampleen el cual se aiadiran las diferentes
bases de datos orientadas a grafos que se utilizaran a lo largo de este documento. Como ejemplo, se

crea la primera BDOG, con nombre Ventas, seglin se explica a continuacion:
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Primero, se selecciona la opcion +New Projecty se le asigna el nombre Example.

@ Moo Deskt - 8 x
Fie Edi Develo

[t Projects B Nex Example
[ Exampla

® hd

Neo4j Browser Neodj ETL Tool

Ventas

Active

Active database

M Exampie > B Ventas

APOC

Después, we selecciona +Add Graph y Create Local Graphy se le nombra Ventas. Ademas, se le asigna
una contrasena propia para poder acceder a este grafo y se selecciona su version de Neo4j, en este
caso, se utiliza la version 3.5.14.

Graph Name

-_

= \entas

Set Password

& -

3.5.14 ~

x Cancel

Por (ltimo, se inicializa el grafo a través del botén Start. Recuerda que solo se puede tener una BDOG

activa. De esta forma se crearan los demas grafos (BDOG) utilizados en el resto de ejemplos.
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5. EJERCICIO CON NEO4) E INTEGRACION

5.1. Consultas con Neo4;j

Como se ha mencionado anteriormente, Neo4j permite el acceso usando distintos lenguajes, en este
caso se utilizara Cypher. Para trabajar con Cypher y ampliar los conocimientos en este lenguaje, se
recomienda la descarga de Cypher Manual 4.0 en https://neo4j.com/docs/.

El objetivo de este ejercicio es crear el grafo que se muestra en la imagen del epigrafe 2.2 de este
documento. Una vez se haya conectado a la base de datos creada (Ventas), se debe abrir Neo4j Browser
que a su vez levanta una instancia en el local del equipo: http://localhost:7474/browser/.

En primer lugar, hay que crear los nodos con sus campos de informacion en caso de tenerlos:

1 | CREATE (n°12:Pedido{ldPedido:12,FechaPedido:'18/03/2020",FechaEnvio:'21/03/2020",
DireccionEnvio:'28459, Madrid'}),(TarjetaDeCredito: MetodoDePago{Nombre: TarjetaDeCredito'}),
{(X:Cliente{Nombre:'X'}), (Ordenador: TipoDeProducto{Nombre:'Ordenador'}),
{Altavoz:TipoDeProducto{Nombre:'Altavoz'}), {AsusR540MA:Producto{Nombre:'AsusR540MA'}),

(JRI axtrame/i:Drods |r+n{|\|nmhrn-'JR| nv+rnmnh'})

A continuacion, se crean las relaciones entre nodos:

1 | MATCH (n°12:Pedido{ldPedido:12,FechaPedido:'18/03/2020',FechaEnvio:'21/03/2020',
DireccionEnvio:'28459, Madrid'}) MATCH (X:Cliente{Nombre:'X'}) CREATE (n°12)-[:Bought by]-

JAWA

Z\A]

1 | MATCH (n°12:Pedido{ldPedido:12,FechaPedido:'18/03/2020',FechaEnvio:'21/03/2020',

.t ! .
7 v

MetodoDePago{Nombre: TarjetaDeCredito'}) CREATE (n°12}-[:Pay_by]->(TarjetaDeCredito)

1 | MATCH (Ordenador:TipoDeProducto{Nombre:'Ordenador'})
MATCH (AsusR540MA:Producto{Nombre:'AsusR540MA'}) CREATE (Ordenador)-[:MoreDetails]-

Ln Do ARAAL
\ASUSRJSUIVIA)

1 | MATCH (Altavoz:TipoDeProducto{Nombre:'Altavoz'})
MATCH (JBLextreme4:Producto{Nombre:'|BLextreme4'}) CREATE (Altavoz)-[:MoreDetails]-

L1 . £\
UDLEXLUElNES)

M | MATCH (n°12:Pedido{ldPedido:12,FechaPedido:'18/03/2020',FechaEnvio:'21/03/2020,
DireccionEnvio:'28459, Madrid'}) MATCH (Ordenador:TipoDeProducto{Nombre:'Ordenador'})
CREATE{n*12)-[:Type_ofi-s({Ordenador)
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1 MATCH (n°12:Pedido{ldPedido:12,FechaPedido:'18/03/2020',FechaEnvio:'21/03/2020",
DireccionEnvio:'28459, Madrid'}) MATCH (Altavoz:TipoDeProducto{Nombre:'Altavoz'}) CREATE

ne12)-|
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